ist ein friih verfiigbarer simulierter Pro-
totyp sehr hilfreich, um den Entschei-
dungsprozess fiir oder gegen ein bestim-
mtes Bedienkonzept anschaulicher zu
gestalten,

Die Berner & Mattner Systemtech-
nik GmbH aus Ottobrunn bei Miin-
chen hat sich in den letzten Jahren auf
die modellbasierte Spezifikation von
Systemen im Automotive-Umfeld spe-
zialisiert. Gemeinsam mit der Voraus-
entwicklung Elektrik/Elektronik der
Adam Opel AG wurde im Jahre 2003
ein Pilotprojekt gestartet, das eine voll-
stindig geschlossene Werkzeugkette
filr die Spezifikation von Infotainment-
Systemen zur Verfiigung stellen sollte
(Bild 1). Das Spezifikationssystem Ra-
venna ist das Ergebnis dieser erfolgrei-

Zielgerichtete
Entwicklung mit
.erlebbarer” Simulation

Das modellbasierte Spezifikationssystem Ravenna

In groRen Entwicklungsprojekten ist die Kommunikation der Beteiligten ein
wichtiger Punkt, der die Entwicklung bremsen oder beschleunigen kann. Wenn
klar ist, was ein System wie vollbringen soll, dann kénnen die Entwickler ziigig

arbeiten. Das Spezifikationssystem Ravenna sorgt fir diese Eindeutigkeit.

Von Peter Biermann und Torsten Schultz

entrale Bedien- und Steuerein-
Z heiten (HMI) und deren Integra-

tion in funktionale, intuitive und
designorientierte Oberfldchen nehmen
heute einen immensen Stellenwert in
der Automobiltechnologie und damit
auch im Produktentstehungsprozess
ein. Nicht mehr der rein funktionelle,
sondern der ldsungsorientierte Ansatz
mit optisch herausragendem und den-
noch funktionalem Design steht im
Vordergrund. Viele Hersteller sehen
dies sogar als echtes Differenzierungs-
merkmal gegeniiber dem Mitbewerber.
Die Integration einer groBen Anzahl
von Funktionen und neuer Technolo-
gien, wie z.B. Bluetooth, ist deshalb
nur ein Teil der Aufgabenstellung, [m-

mer wieder hirt man die Anforderung
+...bedienbar und chic muss es sein,
vor allem darf es den Benutzer nicht
ablenken und somit gefihrden ...". Ei-
ne Vielzahl von anspruchsvollen Auf-
gaben also, denen sich die Entwickler
von heute und morgen zu stellen habeti.
Damit stoBen auch die traditionellen,
vor allem textuelle Spezifikationsver-
fahren mehr und mehr an ihre Gren-
zen, Zudem besteht die Forderung nach
immer kiirzeren Innovationszyklen;
damit verbunden ist eine immer kiirze-
re Entwicklungszeit fiir immer um-
fangreichere Systeme. Funktionen wie
z.B. sprachgesteuerte Dialogsysteme
sind anhand einer Textspezifikation
teilweise schwer nachvollziehbar. Oft

Modellierung

Spezifikation

e
- [~

T

Simulation

Hardware Integration

Prototypen
o)

o

Bild 1, Ravenna ist eine durchgangige Werkzeugkette fiir die Spezifikation von Infotain-
ment-Systemen. Wichtig ist die Uberpriifung, ob die fertigen Gerite alle spezifizierten

Eigenschaften aufweisen.
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chen Arbeit. Seit Anfang 2005 wird es
bei der Adam Opel AG in Riisselsheim
mit groRem Erfolg fiir die Spezifikation
der neuen Infotainment-Generation
eingesetzt. Im Folgenden wird die Rea-
lisierung von Ravenna anhand von An-
wenderszenarien beschrieben.

Ursprung und Ausgangszenario war
die konsequente Weiterentwicklung
des bestehenden Spezifikationsprozes-
ses im Bereich Infotainment bei Opel.
Sie war notwendig geworden, weil be-
stehende Spezifikationen oft nicht voll-
standig waren und deren Umfang und
Aufbau stark variierten. Die Verifika-
tion der Spezifikation erfolgte in der
Regel mit der Verfiigharkeit von A-Mus-
tern des jeweiligen Zulieferers. Muster
konnten mangels Kommunikationspart-
ner (Gegenstellensimulation) oft nicht
getestet werden, was besonders fiir die
prototypische Einbindung von Serien-
Displays galt, Anderungen an den Mus-
tern und deren Spezifikation zu diesem
spiten Zeitpunkt verursachten hohe
Kosten auf beiden Seiten.

Neben der Erganzung des Spezifika-
tionsprozesses um formal korrekte Be-
schreibungen sollten die funktionalen
Anforderungen durch Modelle erginzt
werden. Daraus ergaben sich folgende
Anforderungen:

@ Die Modellierung soll auf etablier-
ten Standards basieren,

@ Modelle sollen ausfiinrbar sein,

@ Modellausgaben sollen auf reale Se-
rien-Displays erfolgen (GUI-Prototy-
ping),

® Modellkommunikation mit realen
haptischen Bedienelementen sowie

www.elektroniknet.de
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Bild 3. Ravenna-Konfigurationsdialog. Jedes Funktionsmodell
sendet und empfingt hardwareunabhéangige Nachrichten und
Daten iiber das Kommunikationsframework.

Das Spezifikationssystem Ravenna un-
terstiitzt mit eigenen Benutzerdialogen
das Anlegen solcher logischen Funk-
tionseinheiten und erleichtert mafigeb-
lich den gesamten Spezifikations- und
Modellierungsprozess.

Wihrend der Realisierungsphase
von Ravenna hat Berner & Mattner
weitere wiederverwendbare Adapter
(Services] fiir folgende Werkzeuge ent-
wickelt:
® Altia fiir die Visualisierung von pho-

torealistischen Elementen,
® Scansoft Realspeak Solo fiir die

Sprachausgabe (TTS),

@ Temic StarRec fiir die Spracherken-
nung [ASR),

® CANcardXL fiir die Anbindung an
den CAN-Bus,

® CANoe fiir das GMLAN Netzwerk-
management.

face) ist stark ver-
einfacht. In den
Funktionsmodel-
len werden beim
Modellieren nur symbolische Nach-
richten verwendet. Erst durch die Fest-
legung der Adressierung ergibt sich, ob
zum Beispiel eine Zeichenkette in Altia
angezeigt oder/und mittels Sprachaus-
gabe auspegeben wird.

B Erlebbare Simulation

Eine wichtige Forderung der Adam
Opel AG war die einfache und aus-
tauschbare Integration von realen hap-
tischen Bedienelementen in die Simu-
lation. Hierzu wurde ein Rapid-Proto-
typing-System entwickelt, das alle 1/0s
von Bedienelementen in CAN-Bot-
schaften umwandelt. Mit diesem Steck-
system konnen Bedienelemente schnell
ausgetauscht werden. Die geplante Be-
dienung kann friihzeitig in der Spezifi-
kationsphase von einem erweiterten

Bild 4. Die Entwicklungsumgebung Ravenna: An ausfilhrbaren Modellen werden Bedien-
konzepte erlebbar, bevor ein Prototyp existiert. Ergebnis: stirker abgesicherte und quali-
tativ hochwertigere Spezifikationen.
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Personenkreis verifiziert werden. An
Jrealen Beispielen” und ,erlebbarer*
Simulation kann konstruktiv gearbeitet
und diskutiert werden (Bild 4). Die Er-
gebnisse waren und sind: deutlich stdr-
ker abgesicherte und qualitativ hoch-
wertigere Spezifikationen.

Die Definition von Signalen wie
Drehzahl, Temperatur usw. wird in so
genannten Signaldatenbanken festge-
legt. Bekannter Vertreter einer solchen
Datenbank ist die CANdb von Vectar,
die die Meta-Information wie z.B. Bit-
position der Signale in den CAN-Bot-
schaften einbettet. Wie kénnen nun
die Signale aus der Datenbank dem An-
wender fiir seine ,Funktionsmodelle®
zur Verfligung gestellt werden — ohne
hardwarespezifische Parameter des
CAN in die Modelle zu transferieren?

Die Berner & Mattner Systemtech-
nik GmbH konnte in diesem Punkt auf
eine lange Erfahrung zuriickgreifen
und entwickelte einem ,CANdb to
Rhapsody-UML*-Konverter, der auto-
matisch die CAN-Botschaften als Klas-
sen, Signale und dementsprechende
Methoden abbildet. Der Anwender
kann die symbolischen Variablen sei-
ner Modellierung in einem Ravenna-
Benutzerdialog den entsprechenden
CAN-Signalen zuordnen und arbeitet
dennoch mit den ihm bekannten
Gréfen wie Temperatur oder Dreh-
zahl. Das Ravenna-Framework wandelt
wihrend der Simulation die Signale an-
hand des zuvor importierten Signalka-
talogs in die CAN-Botschaften um, oh-
ne dass der Anwender tiefgehende
Kenntnis iiber den CAN-Bus bendtigt.
Dieses Verfahren ldsst sich auch mit
anderen Bussystemen wie z.B. FlexRay
und Datenbanken wie z.B. Fibex an-
wenden.

Das Ziel des Spezifikationssystems
ist die Erstellung von Dokumenten, die
an entsprechender Stelle {ibergeben
werden kénnen. Da Ravenna sowohl
Werkzeug fiir die methodische, textuel-
le Erfassung von Anforderungen ist, zu-
gleich aber auch den modellbasierten
Ansatz fiir Spezifikationen bereitstellt,
miissen alle Informationen in ein Do
kument einflieRen. Bei Opel wird z.B.
das Hauptdokument aus Doors heraus
exportiert und um eine automatische
Reportgenerierung direkt aus den Mo-
dellen erginzt. Die Modellreports ent-
halten neben den Modelldiagrammen
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