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Virtualisierung einer komplexen Testumgebung

fir elektronische Stellwerke

Berner & Mattner verfiigt liber weit rei-
chendes Know-how und langjahrige Er-
fahrung in der Systemtechnik des Schie-
nenverkehrs. Schwerpunkte bilden neben
der Systemintegration, Zugsicherungs-
systemen und ETCS auch Loésungen fiir
hochmoderne, elektronische Stellwerke.
Ein aktuelles Projekt befasst sich mit der
Entwicklung und dem Test eines elektro-
nischen Stellwerkes fiir das Berner & Matt-
ner eigens eine Testumgebung entwickelt
hat. Hiermit lassen sich Testfalle fiir die
Validierung einzelner Subsysteme eines
elektronischen Stellwerks leicht spezifi-
zieren und implementieren. Dariiber hin-
aus werden Testfallmengen automatisiert
durchgefiihrt und ausgewertet. Um die
Ausfiihrungszeit der Tests, die Anschaf-
fungs- und Betriebskosten und den Ins-
tallationsaufwand zu senken, wurde die
Testumgebung virtualisiert.

Der Betrieb einer Testumgebung an sich
stellt keine besonderen Anforderungen an
die Hardware der Testrechner. Die Ausfih-
rung der Tests auf einem einzelnen System
kann jedoch aus unterschiedlichen Griin-
den sehr zeitintensiv sein. Ein Grund ist der
Umfang der Testfallmengen, die fir die ein-
zelnen Subsysteme durchgefiihrt werden
mussen. Dieser ergibt sich hdufig aus der
Menge der getesteten Eingabewerte. Bei-
spiel: der Versand eines Telegramms soll mit
allen maglichen Kombinationen der iiber-
mittelten Parameter getestet werden. Bei 4
Parametern, die jeweils 10 unterschiedliche
Werte annehmen kdnnen, ergibt dies be-
reits eine Menge von 10° Testfallen, die fiir
die vollsténdige Validierung dieser Funkti-
on durchgefihrt werden missen. Ein weite-
rer Grund ist die Beschaffenheit der einzel-
nen Testfélle. Beim Test der verschiedenen
Schnittstellen in einem elektronischen
Stellwerk muss in der Regel eine Sequenz
von Telegrammen gepriift werden. Zusadtz-
lich wird das System auf die Einhaltung von
Zeitbedingungen getestet, Hierzu werden,
durch das Warten auf den Eingang von Te-
legrammen, bestimmte Abldufe innerhalb
eines Testfalls synchronisiert.

Ein Beispiel fir ein solches Szenario wére
der Test des zyklischen Versands eines
Telegramms (siehe Abb. 1). Zum Test die-
ser Funktion, muss innerhalb des Testfalls
mehrmals auf den Eingang des zyklisch
gesendeten Telegramms gewartet werden.
Die Dauer des Testfalls wird dadurch deut-
lich erhéht.

Die vollstandige Ausfiihrung der Test-
fallmenge eines einzelnen Subsystems
kann somit mehrere Tage dauern. Um die
Ausflihrungszeit zu reduzieren, misste der
Test eines einzelnen Subsystems parallel
stattfinden. Denkbar wire hier der Einsatz
vieler Rechnersysteme mit identischer Kon-
figuration.
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Abb. 1: Beispiel fiir einen Testfall: zyklischer Versand eines
Telegramms

Berner & Mattner setzt hier auf eine weit-
aus effizientere Lésung: die Virtualisierung
der Testsysteme. Hierbei werden mehrere
virtuelle Systeme auf einer Hardwareein-
heit ausgefiihrt (sieche Abb. 2). Da die Aus-
flhrung der Testfallmenge zwar zeit-, aber
nicht rechenintensiv ist, wird die Hardware
optimal ausgelastet, Dadurch lésst sich die
Menge der im Testlabor eingesetzten Rech-
nersysteme deutlich reduzieren. Fiir den Be-
trieb der virtuellen Rechner ist ein einziges
leistungsstarkes (Mehrprozessor-} System
ausreichend. Im aktuellen Projekt konnte
die Rechneranzahl um 70 % gesenkt wer-
den. Weiterer positiver Nebeneffekt: gerin-
gerer Wartungsaufwand und eine Senkung
der Betriebskosten.

Ein weiterer Vorteil ist eine erhebliche Re-
duzierung des Installationsaufwandes. Da
die Konfiguration der virtuellen Testumge-
bung nahezu identisch ist, muss eine Instal-
lation nur einmal durchgefihrt werden. Die
Vervielfiltigung des installierten Systems
erfolgt durch einfaches Kopieren. Zudem
konnen virtuelle Systeme auf beliebige
Hardware-Plattformen portiert werden, da
die Hardware des Wirtsystems auf dem vir-
tuellen Gastbetriebssystem generisch dar-
gestellt wird. Dies vereinfacht die Sicherung
eines Testaufbaus malBgeblich. Die Konfigu-
ration kann leicht archiviert und zu einem
spateren Zeitpunkt auf einem beliebigen
System wiederhergestellt werden.

Produkte wie VMware Server oder MS
Virtual Server bieten dariiber hinaus eine
Ubersichtliche und anwenderfreundliche
Umgebung zur zentralen Verwaltung der
virtuellen Systeme. Eine einfache Adminis-
tration und eine liickenlose Uberwachung
der virtualisierten Rechner sichert die Be-
herrschbarkeit des komplexen virtuellen
Systemaufbaus.
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Abb. 2: Virtualisierte Testumgebung
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Berner & Mattner ist Entwicklungspart-
ner flir die Automobil-, Luftfahrt- und
Verteidigungsindustrie sowie dem Schie-
nenverkehr. Fiihrend in der Anwendung
modellbasierter Methodik bei Spezifikati-
on, Integration und Test bietet das Unter-
nehmen Losungen zur Beherrschung des
komplexen, standortlbergreifenden Ent-
wicklungsprozesses zwischen Hersteller
und Zulieferern. Das Leistungsspektrum
beginnt bei Beratung und Konzeption und
reicht bis hin zum Betreiben kompletter
Test- und Integrationslabors. Mit den maR-
geschneiderten Lésungen und Produkten
von Berner & Mattner kénnen sich die Kun-
den wieder voll und ganz auf Ihre Kernkom-
petenzen wie Produktion und Entwicklung
konzentrieren. Daher vertrauen nambhafte
Hersteller und Zulieferer der Kompetenz
von Berner & Mattner.

Das eigentumergefiihrte Unternehmen
mit Hauptsitz in Minchen wurde 1979 ge-
grindet und beschaftigt derzeit 180 Mitar-
beiter. 2006 betrug der Umsatz 16 Millionen
Euro.
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